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(54) Beleuchtungsanordnung fur Kraftfahrzeug-lnnenraum 



(57) Beleuchtungsanordnung zur Beleuchtung des 
Innenraums (1) eines Kraftfahrzeugs, mit einer Innen- 
leuchte, die eine erste Lichtquelle, einen Schalter (15) 
zum Einschalten der ersten Lichtquelle und eine von 
dem Schalter (15) beabstandete zweite Lichtquelle (11) 
mit einer niedrigeren Lichtleistung als die erste Licht- 
quelle aufweist. Die Innenleuchte (9) ist derart in dem 
Kraftfahrzeug angeordnet und ausgestaltet, dal3 durch 



die zweite Lichtquelle (1 1 ) ein von der Innenleuchte be- 
abstandeter Teil der Fahrzeug-lnneneinrichtung be- 
leuchtbar ist. Die Innenleuchte (9) weist eine Lichtfuh- 
rung (21) auf, die beim Betrieb derzweiten Lichtquelle 
(11) Licht von der zweiten Lichtquelle (11) in Richtung 
des Schalters (15) fuhrt, urn eine Lichtkontur entspre- 
chend einer AuBenkontur des Schalters (15) zu erzeu- 
gen. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanord- 
nung zur Beleuchtung des Innenraums eines Kraftfahr- 
zeugs, mit einer Innenleuchte, die eine erste Lichtquel- 
le, einen Schalterzum Einschalten derersten Lichtquel- 
le und eine von dem Schalter beabstandete zweite 
Lichtquelle mit einer niedrigeren Lichtleistung als die er- 
ste Lichtquelle aufweist. Die Innenleuchte ist derart in 
dem Kraftfahrzeug angeordnet und ausgestaltet, daB 
durch die zweite Lichtquelle ein von der Innenleuchte 
beabstandeter Teil der Fahrzeug-lnneneinrichtung be- 
leuchtbar ist. 

[0002] US 5,938,321 beschreibt eine dcrarttge Anord- 
nung. Die Innenleuchte weist eine Gluhlampc /ur Aus- 
leuchtung des Fahrzeug-lnnenraums und tcrner eine 
Leuchtdiode (LED) auf . Die LED dienl der Beicuchiung 
eines Teiis der Fahrzeug-lnneneinrichtung Dte Gluh- 
lampe kann durch Betatigung eines Senators cm- und 
ausgeschaltet werden, wahrend die LED unnbhrtngig 
von dem Schaltzustand des Schalters ist. 
[0003] Ein Vorteil einer derartigen Beleuchiungsan- 
ordnung besteht darin, daB zwei Lichtquellen mit unter 
schiedlicher Lichtleistung zur Verfugung stehen. Die 
schwachere Lichtquelle kann so ausgelegt werden. daB 
sie kein die Wahrnehmung der FahrzeugauBenwelt sto- 
rendes Licht erzeugt und dennoch einen Teil der Fahr- 
zeug-lnneneinrichtung beleuchtet, zum Beispiel elektri- 
sche Schalter, Regler, andere Bedienelemente und/ 
oder andere Konturen innerhalb des Kraftfahrzeugs. 
Insbesondere kann die schwachere Lichtquelle wah- 
rend die Zundung des Kraftfahrzeugs eingeschaltet ist 
und/oder wahrend die Fahrzeugscheinwerler einge- 
schaltet sind ununterbrochen leuchten. 
[0004] Die in US 5,938,321 beschriebene Beleuch- 
tungsanordnung hat jedoch den Nachteil, daB der 
Schalter der Innenleuchte selbst nicht beleuchtet ist und 
daher bei schlechten Beleuchtungsverhaltnissen unter 
Umstanden nicht sofort auf gefunden wird. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei- 
ne Beleuchtungsanordnung der eingangs genannten 
Art anzugeben, die die Auffindbarkeit des Schalters ver- 
bessert, jedoch den Aufwand fur die Herstellung der In- 
nenleuchte gering halt. 

[0006] Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung liegt 
darin, daB eine Lichtfuhrung vorgesehen ist, die beim 
Betrieb der schwacheren Lichtquelle Licht von der 
schwacheren Lichtquelle in Richtung des Schalters 
fuhrt, um eine Lichtkontur entsprechend einer AuBen- 
kontur des Schalters zu erzeugen. 
[0007] Insbesondere wenn die schwachere Lichtquel- 
le wahrend des Betriebes eines Kraftfahrzeugs und/ 
oder wahrend die AuBenscheinwerfer des Kraftfahr- 
zeugs eingeschaltet sind ununterbrochen leuchtet, 
steht sie kontinuierlich fur die Erzeugung der Lichtkontur 
zur Verfugung. Sie ist in dieser Hinsicht einer in den 
Schalter integrierten Lichtquelle gleichwertig. Schalter 
mit integrierter Lichtquelle sind jedoch aufwendiger in 



der Herstellung. Weiterhin benotigen sie in der Regel 
mehr Raum und existiert mit der integrierten Lichtquelle 
ein zusatzliches BauteiL das einen potentiellen Fehler- 
faktor darstellt. 

5 [0008] Die Lichtkontur kann einem Teil oder der voll- 
standigen AuBenkontur des Schalters entsprechen. Ins- 
besondere weist die Lichtkontur einen linienartigen 
Rand einer Lichtzone auf, wobei der linienartige Rand 
ungef ahr die Form und Lage der AuBenkontur oder des 

10 Teils der AuBenkontur des Schalters hat, 

[0009] Die Lichtkontur entspricht vorzugsweise der 
AuBenkontur eines Betatigungselements des Schal- 
ters, durch dessen Betatigung eine Schaltfunktion des 
Schalters ausgelost wird, beispielsweise einem Druck- 

15 knopf oder Beruhrungssensor. Altemativ ist das Betati- 
gungselement von dem AuBenrand des Schalters be- 
abstandet und die Lichtkontur entspricht dem AuBen- 
rand. Dennoch erleichtert die Lichtkontur auch in die- 
sem Fall das Auffinden des Schalters, bzw. des Betati- 

20 gungselements. 

[0010] Unter einem Schalter wird jedes elektrische 
Bauteil verstanden, durch dessen Betatigung eine elek- 
trische Schaltfunktion ausgelost werden kann. 
[0011] Die schwachere Lichtquelle der Innenleuchte 

25 weist vorzugsweise ein Leuchtmittel auf, welches Licht 
auf andere Weise als durch Gluhemission erzeugt, wie 
es bei Gluhbimen der Fall ist. Das Leuchtmittel ist bei- 
spielsweise eine LED. Eine derartige Lichtquelle hat 
den Vorteil, daB sie die Innenleuchte nur geringfugig er- 

30 warmt. Daher konnen kostengunstigere, weniger tern- 
peraturresistente Materialien verwendet werden, insbe- 
sondere fur den Schalter, und es muB keine thermische 
Isolierung zwischen der schwacheren Lichtquelle und 
dem Schalter vorgesehen werden. AuBerdem sind die 

35 Energieverluste bei der Lichterzeugung gering. 

[0012] Die Innenleuchte ist insbesondere so ausge- 
staltet, daB das Licht von der schwacheren Lichtquelle 
selektiv gerichtet, das heiBt in einem eingeschrankten 
Raumwinkelbereich, abgestrahlt wird. Die schwachere 

40 Lichtquelle leuchtet in diesem Fall den Fahrzeug-lnnen- 
raum nicht gleichmaBig aus, sondern es wird gezielt ein 
bestimmter Bereich der Fahrzeug-lnneneinrichtung an- 
gestrahlt. 

[0013] Vorzugsweise liegt die Leuchtstarke des von 
45 der schwacheren Lichtquelle erzeugten Lichts in etwa 
50 cm bis 1 m Entfernung von der Innenleuchte im Be- 
reich von 0,2 bis 4 Lux. Somil ist die Beleuchtungswir- 
kung bei Tageslicht kaum feststellbar. Bei Nacht kann 
der von der schwacheren Lichtquelle beleuchtete Teil 
50 der Fahrzeug-lnneneinrichtung gut wahrgenommen 
werden. Insbesondere wenn das Licht nur auf die Fahr- 
zeug-lnneneinrichtung gerichtet ist, nicht jedoch auf die 
Fensterscheiben, wird die Sicht durch die Fensterschei- 
ben nicht beeintrachtigt. 
55 [0014] Die Erfindung wird nun anhand der beigefug- 
ten Zeichnung beispielhaft naher erlautert. Die einzel- 
nen Figuren der Zeichnung zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Be- 
leuchtungsanordnung in einem Fahrzeug-lnnen- 
raum, 

Fig. 2 Details einer ersten Ausfuhrungsform einer 
Fahrzeuginnenleuchte und 

Fig. 3 Details einer zweiten Ausfuhrungsform einer 
Fahrzeuginnenleuchte. 

[0015] In der Zeichnung sind funktionsgleiche und 
funktionsahnliche Teile mitgleichen Bezugszeichen be- 
zeichnet. 

[0016] In Fig. 1 sind die Umrisse zweier Personen in 
einem Fahrzeug-lnnenraum 1 zu erkennen. Oben wird 
der Fahrzeug-lnnenraum 1 durch ein Fahrzeugdach 2, 
das einen Fahrzeughimmel 3 bildet, nach auBen abge- 
grenzt. An dem Fahrzeughimmel 3 ist eine Innenleuchte 
9 angebracht, die eine Gluhlampe 13 zur Ausleuchtung 
des Fahrzeug-lnnenraums 1 aufweist. Die Gluhlampe 
13 kann durch Betaligung eines Schallers 15 ein- und 
ausgeschaltetwerden. Weiterhin weistdie Innenleuchte 
9 eine Leuchtdiode (LED) 11 auf, die eine wesentlich 
geringere Lichtleistung als die Gluhlampe 1 3 hat und die 
sogenanntes Auflicht zur Verbesserung der visuellen 
Erkcnnung von Teilcn dor Fahrzcug-lnneneinrichtung 
abstrahlt. In dem in Fig. 1 dargestellten Fall ist das Auf- 
licht auf eine Schalteinrichtung 5 zum Schalten eines 
Fahrzeuggetriebes und auf eine Konsole 7 gerichtet. 
[001 7] Fig. 2 zeigt in Querschnittsdarstellung Teile ei- 
ner Fahrzeuginnenleuchte, zum Beispiel der Innen- 
leuchte 9 in Fig. 1. Eine LED 11 emittiert Auflicht durch 
eine Lichtoffnung 1 9 einer Blende 1 7 hindurch in einen 
Fahrzeug-lnnenraum 1. Die Lichtoffnung 19 hat einen 
kegelartigen Querschnitt, so daf3 das Auflicht nur in ei- 
nem begrenzten Raumwinkelbereich abgestrahlt wird. 
Die Blende 17 besteht aus einem lichtundurchlassigen 
Material. 

[0018] Ein Schalter 15 zum Einschalten einer nicht in 
Fig. 2 gezeigten Gluhlampe istteilweise im linken Figu- 
renteil erkennbar. Durch Druck auf eine Schalterober- 
flache 25 kann der Schalter 15 betatigt werden. Im Ver- 
gleich zu der Oberflache der Blende 1 7 bildet die Schal- 
teroberflache 25 einen Vorsprung in den Fahrzeug-ln- 
nenraum 1. An derSeite der Blende 17 weist der Schal- 
ter 15 einen linienartigen Rand 27 auf, an dem die 
Schalteroberflache 25 in eine um 90 Grad abgewinkelt 
angeordnete Seitenflache 23 des Schalters 15 uber- 
gehL Der Rand 27 bildet eine AuBenkontur des Schal- 
ters 15. 

[001 9] In dem zwischen der LED 1 1 und dem Schalter 
15 gelegenen Bereich der Blende 17 befindet sich ein 
Lichtleiter 21 , der - von dem Fahrzeug-lnnenraum 1 aus 
goschcn - tcilwcisc von dor Blende 1 7 abgcdcckt ist. In 
der Nahe der Seitenflache 23 jedoch ist der Lichtleiter 
21 um einen Rand der Blende 17 herumgefuhrt, so daB 
von der LED 1 1 auf der Ruckseite der Blende 1 7 in den 
Lichtleiter 21 eingekoppeltes Licht um diesen Rand her- 
umgeleitet wird und an einer Grenzflache des Lichtlei- 
ters 21 in den Fahrzeug-lnnenraum 1 austritt. 



[0020] In der zur Zeichnungsebene von Fig. 2 senk- 
rechten Richtung erstreckt sich der Lichtleiter 21 ent- 
lang der Seitenflache 23. Weiterhin umringt der Lichtlei- 
ter 21 teilweise die LED 11 und erstreckt sich in dem 
5 von der Blende 1 7 abgedeckten Bereich derart, daB von 
der LED 11 eingekoppeltes Licht nicht nur in der Zeich- 
nungsebene sondem zumindest in einem Abschnitt ent- 
lang der Seitenflache 23 aus dem Lichtleiter 21 in den 
Fahrzeug-lnnenraum 1 austritt. Somit entsteht zwi- 

10 schen dem Schalter 15 und der Blende 17 eine Hell- 
Dunkelverteilung,die der AuBenkontur des Schalters 15 
an dem Rand 27 entspricht. Dadurch, daB der Schalter 
15 in den Fahrzeug-lnnenraum 1 vorspringt, ist der 
Ubergang von hell zu dunkel, der sich einem von dem 

15 Schalter 15 entfernten Betrachter in dem Fahrzeug-ln- 
nenraum 1 darstellt, an dem Rand 27 schart. 
[0021] Der Lichtleiter 21 kann, wie in Fig. 2 darge- 
stellt, in Abstand zu der Seitenflache 23 angeordnet 
sein. AILernativ sloBl der Lichtleiter 21 an die Seitenfla- 

20 che 23 an. 

[0022] Der Lichtleiter 21 besteht aus einem transpa- 
renten Material, das vorzugsweise einen hohen Bre- 
chungsindex n besitzt, insbesondere n > 2. auf diese 
Weise kann des von der LED 11 kommende, in den 

25 Lichtleiter 21 eingekoppelte Licht nahezu verlustfrei um 
den der Seitenflache 23 gegenuberliegenden Rand der 
Blende 1 7 herumgefuhrt werden. Vorzugsweise hat die 
dem Lichtleiter 21 zugewandte Oberflache der Blende 
17 einen hohen Reflexionsgrad r, insbesondere r > 0,8, 

30 und/oder ist verspiegelt. 

[0023] Der Lichtleiter 21 und die Blende 17 konnen 
einstuckig oder als separate Teile ausgefuhrt sein. Es 
ist auch moglich, daB sich die Blende nicht in den Be- 
reich zwischen der LED 11 und dem Schalter 15 hinein 

35 erstreckt und daB statt dessen ein der Blende 17 ent- 
sprechender Bereich an der Oberflache des Lichtleiter 
21 lichtundurchlassig ausgestaltet ist, beispielsweise 
durch Aufbringen einer lichtundurchlassigen Oberfla- 
chenschicht. 

40 [0024] Weiterhin kann der Lichtleiter ein fortgesetzter 
Teil einer transparenten Abdeckung zur Abdeckung der 
Lichtquelle sein, die durch den Schalter eingeschaltet 
werden kann. Eine derartige Abdeckung, beispielswei- 
se eine Scheibe, ist ublicherweise zwischen dieser 

45 Lichtquelle und dem Fahrzeug-lnnenraum angeordnet, 
um das von der Lichtquelle emittierte Licht moglichst 
gleichmaBig oder gerichtet in den Fahrzeug-lnnenraum 
abzustrahlen. Durch die einstuckigen Ausfuhrung des 
Lichtleiter und der Abdeckung werden die Anzahl der 

50 Bauteile und damit der Herstellungsaufwand verringert. 
[0025] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine 
Mehrzahl der schwacheren Lichtquellen in der Innen- 
leuchte vorgesehen. Diese Lichtquellen dienen zum 
Beispiel der Beleuchtung von unterschiedlichen Berei- 

55 chen der Fahrzeug-lnneneinrichtung. Sie konnen die 
gleiche Lichtleistung oder unterschiedliche Lichtleistun- 
gen haben. Licht, das von diesen schwacheren Licht- 
quellen emittiert wird, wird durch eine Lichtfuhrung oder 
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eine Mehrzahl von Lichtfuhrungen in Richtung eines 
Oder mehrerer Schalter gefuhrt. Durch den oder die 
Schalter kann oder konnen eine oder mehrere starkere 
Lichtqueilen eingeschaltet werden. Auf diese Weise 
konnen Lichtkonturen entsprechend mehrerer AuBen- 5 
konturen der Schalter oder mehrerer Teile von zumin- 
dest einer AuBenkontur eines Schalters erzeugt wer- 
den. 

[0026] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, 
bei dem eine LED 11 zur Erzeugung von mehreren 10 
Lichtkonturen entsprechend der AuBenkonturen zweier 
Schalter eingesetzt wird. Die in der Figur gezeigte An- 
ordnung ist symmetrisch zur LED 1 1 . Ein erster Schafter 
15 zum Einschalten einer ersten Lichtquelle mit hoherer 
Lichtleistung als die LED 11 ist im linken Figurenteil er- 15 
kennbar. Ein zweiter Schalter 16 zum Einschalten einer 
zweiten Lichtquelle mit hoherer Lichtleistung als die 
LED 11 ist im rechten Figurenteil erkennbar. Zum Bei- 
spiel ist die eine der starkeren Lichtqueilen Teil einer Le- 
selampe, die Licht nur in einen eingeschrankten Bereich 20 
des Fahrzeug-lnnenraums abstrahlt, und ist die andere 
der starkeren Lichtqueilen Teil einer Lampe zur gleich- 
maBigen Beleuchtung des Fahrzeug-lnnenraums. 2. 
[0027] Ein Lichtleiter 21 erstreckt sich zu beiden Sei- 
ten der LED 1 1 in Richtung des jeweiligen Schalters 1 5, 25 
1 6. Der Lichtleiter 21 unterscheidet sich femer von dem 
Lichtleiter 21 in Fig. 2 dadurch, daB er nicht um einen 3. 
Rand einer Blende 17 herumgefuhrt ist. 
[0028] Vielmehr endet er bundig mit dem einer jewei- 
ligen Seitenflache 23 der Schalter 15,16 gegenuberlie- 30 
genden Ende der Blende 17. Zwischen dem Rand der 
Blende 1 7 und der Seitenf lache 23 ist jeweils ein Spaft, 
durch den das von der LED 11 kommende, durch den 
Lichtleiter21 geleitete Licht in den Fahrzeug-lnnenraum 4. 
1 hindurchtritt. Hierzu wird das Licht von der Seitenfla- 35 
che 23 reflektiert, wie in Fig. 3 dargestellt ist. 
[0029] Altemativzu der in Fig. 3 dargestellten Ausfuh- 
rungsform kann die Seitenflache zumindest eines der 
Schalter einen groBeren Winkel als 90 Grad mit der 
Schalteroberflache einschlieBen, so da3 der Anteil des *o 
auf die Seitenflache auftreffenden Lichts, der von der 
Seitenflache durch den Spalt hindurchreflektiert wird, 
erhoht werden kann. 

[0030] Die Seitenflache 23 weist vorzugsweise einen 
Reflexionsgrad von mehr als 0,8 auf. 45 
[0031] Die anhand von Fig. 2 und Fig. 3 beschriebe- 
nen Ausfiihrungsbeispiele konnen auch kombiniert wer- 
den. Insbesondere wird Licht in der Nahe des Schalters 
in den Fahrzeug-lnnenraum umgelenkt und wird auBer- 
dem Licht an einer Seitenflache desselben Schalters re- so 
flektiert und dadurch in den Fahrzeug-lnnenraum abge- 
strahlt. 



leuchte (9), diefolgendes aufweist: 

eine erste Lichtquelle (13), 
einen Schalter (15, 16) zum Einschalten der er- 
sten Lichtquelle (13) und 
eine von dem Schalter (15, 16) beabstandete 
zweite Lichtquelle (11) mit einer niedrigeren 
Lichtleistung als die erste Lichtquelle (13), 

wobei die Innenleuchte (9) derart in dem 
Kraftfahrzeug angeordnet und ausgestaltet ist, daB 
durch die zweite Lichtquelle (1 1 ) ein von der Innen- 
leuchte (9) beabstandeterTeil der Fahrzeug-lnnen- 
einrichtung (5, 7) beleuchtbar ist 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Innenleuchte (9) eine Lichtfuhrung (21 ) auf- 
weist, die beim Betrieb der zweiten Lichtquelle (11 ) 
Licht von der zweiten Lichtquelle (11) in Richtung 
des Schalters (15, 16) fuhrt, um eine Lichtkontur 
entsprechend einer AuBenkontur des Schalters 
(15, 16) zu erzeugen. 

Anordnung nach Anspruch 1 , 
wobei die Lichtfuhrung (21) ein lichtleitendes Mate- 
rial aufweist. 

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei die Lichtfuhrung (21) derart ausgestaltet ist, 
daB Licht von der zweiten Lichtquelle (11) zunachst 
in Richtung des Schalters (15) gefuhrt wird und in 
der Nahe des Schalters (15) in Richtung des Fahr- 
zeug-lnnenraums (1) umgelenkt wird. 

Anordnung nach einem Anspruche 1 bis 3, 
wobei die Lichtfuhrung (21) derart ausgestaltet und 
angeordnet ist, daB Licht von der zweiten Lichtquel- 
le (1 1 ) zu einer Seitenflache (23), seitlich einer zum 
Fahrzeug-lnnenraum (1) weisenden Schalterober- 
flache (25) des Schalters (15, 16), gefuhrt wird und 
von der Seitenflache (23) in Richtung des Fahr- 
zeug-lnnenraums (1) reflektiert wird. 
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die zweite Lichtquelle (1 1 ) ein von der Innenleuchte be- 
abstandeter Teil der Fahrzeug-lnneneinrichtung be- 
leuchtbar ist. Die Innenleuchte (9) weist eine Lichtfuh- 
rung (21) auf, die beim Betrieb derzweiten Lichtquelle 
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des Schalters (15) fuhrt, urn eine Lichtkontur entspre- 
chend einer AuBenkontur des Schalters (15) zu erzeu- 
gen. 
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